KOSTENFAKTOR TROCKNUNG

Trocknung - der
Kostenfaktor im
Kornermaisanbau

Hohes Ertragspotential aber feuchtes Erntegut
Hubert Hugger, Freiburg

Leider liefert der Kérnermais zur Ernte keine trockenen Kérner und das
Erntegut muB3 in einem energieaufwendigen Prozess nachbearbeitet
werden. Deshalb ist immer wieder zu prifen, ob der pflanzenbauli-
che Vorteil der Maispflanze in der Verwertung als Kérnermais
auch ékonomisch Sinn macht. Auf geeigneten Standorten
Ubertrifft Mais in der Assimilationsleistung die konkurrie-
renden Kulturarten Getreide und Olpflanzen erheblich.

Die Uberlegene Ertragsleistung von Mais
beruht unter anderem auf der Fahigkeit
dieser Pflanze, auch bei Dunkelheit Koh-
lendioxid in den Blé&ttern vorzukonzentrie-
ren und vorzufixieren. Dazu liegt die
Hauptwachstumszeit der Maispflanze und
ihre groBte Blattmassenaktivitat im Hoch-
sommer. Zu diesem Zeitpunkt sind Getreide
und Olpflanzen langst abgereift oder
schon geerntet und konnen die hohe Ener-
gieeinstrahlung nicht mehr nutzen. Aller-
dings kann der Mais seine Vorteile nur aus-
spielen, wenn er ausreichend Wéarme, Was- -
ser und Nahrstoffe vorfindet. Mais wachst
erst oberhalb einer Temperaturschwelle
von 15 °Celsius zlgig und der hohe Wasser-
bedarf um die Bllitezeit muB ebenso sicher-
gestellt sein wie das Nahrstoffangebot.

Tab. 1: Warmesumme Kornermais
(Summe der tagl. Minimum °C +

Maximum °C:2 -6 °C) Die Kornfiillung des reifenden Mais-
Kérnermais benétigt von der Saat korns erfolgt durch Assimilatumlagerung
_ bis 35% Erntefeuchte: aus Stangel und Blattern und ist bei etwa
Kornreife- BUEITE Sl 35 Prozent Kornfeuchte abgeschlossen.
zahl summe in °C beispiel . "
K 200 1500 Tassl Dann erscheint der ,,schwarze Punkt” am
K 220 1215 oR 2595:4032 Kornansatz und das Korn gibt im weiteren
K 240 1640 s Reifeverlauf nur noch Wasser ab, sofern die
. Herbstwitterung dies zuldsst. Der Wachs-
K 250 1665 Benicia . .
tumsverlauf von der Saat bis zur Ernte ist
K 260 1690 Nexxos T .
eng an die taglichen Durchschnittstempe-
K 280 1715 Anasta t bunden. di .. die Unt
GIK300 1545 PRBEADY raturen ge uno en, diese mssen die Unter-
1% Wasserabaabe im abreifenden Korn bentict grenze von 6 °Celsius als Schwelle fur ein
% Wassera gabe Im abreirenden Korn benotig . " . .
17220 °C Warmesumme bei Zahnmais (dent-Typen) aktives Wachstum Uberschreiten. Mit der

20-24 °C Warmesumme bei Hartmais (flint-Typen) Summe der téglichen Durchschnittstempe-

76 mais 312005 (32. Jg.)



KOSTENFAKTOR TROCKNUNG
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raturen, gebildet aus dem Mittel zwischen
Tagesminimum und Tagesmaximum abz{ig-
lich 6 °Celsius, lassen sich die Warmean-
spriche und die méglichen Erntefeuchten
sehr gut beschreiben (Tab. 1).

Regionale Warmesummen sind heute
Uberall verfiigbar. Da viele Prognosepro-
gramme fur PflanzenschutzmaBnahmen
mit Temperatursummen arbeiten, lassen
sich Temperatursummenprogramme flr
Mais mit Schwellen ab 6 °Celsius und mit
Messbeginn zu verschiedenen Aussaatter-
minen ohne Schwierigkeiten einrichten.
Die durchschnittliche Warmesumme eines
Kérnermaisstandorts sollte fur die dortige
Reifegruppe Erntefeuchten um die 30 Pro-
zent ermoglichen. Dann ist der Mais ausge-
reift und die Starke so auskonfiguriert, dass
auch die Anspriiche der Starke- und GrieB3-
industrie erfullt werden. Dies bedeutet
einen Zuschlag von mindestens 100 °Celsius
zu den in Tabelle 1 angegebenen Warme-
summenwerten.

Qualitatserhaltung und
Schwundfaktoren

In der Praxis werden unter deutschen
Witterungsbedingungen mit angepassten
Sorten Erntefeuchten zwischen 25 Prozent
im besten und 40 Prozent im schlechtesten
Fall erzielt. Feuchtes Erntegut ist nicht
lagerfahig und muss rasch getrocknet wer-
den. Dieser Prozess verbraucht viel Energie
und kann in Zeiten hoher Energiepreise
zum wirtschaftlichen Fallstrick werden. Bei
anspruchsvollerer Verwertung in der Star-
ke- und GrieBindustrie sollten zwischen
Ernte und Trocknung nicht mehr als 24 bis
36 Stunden liegen. Dies erfordert eine gute
Abstimmung zwischen Mahdrescher, Erfas-
sung und Trocknung.

100 kg Feuchtmais mit 35 Prozent Korn-
feuchte ergeben nach der Trocknung
auf 15 Prozent rechnerisch:

(100-35) geteilt durch (100-15) mal 100
= 76,47 kg Mais mit 15 Prozent Wasser.

Jedes abgegebene Prozent Wasser
bedeutet einen Gewichtsverlust von 1,176
kg/dt, woraus sich — aufgerundet - ein
theoretischer Schwundfaktor von 1,2
bestimmen lasst. Durch Abrieb, Staub,
Besatz und Bruchkorn liegen die Verhalt-
nisse in der Praxis komplexer und mit
zunehmender Erntefeuchte entsteht bei
der Trocknung ein hdherer Gewichtsverlust
als der theoretisch errechnete.
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Die franzo6sischen Erfasser rechnen mit
nach der Erntefeuchte gestaffelten
Schwundfaktoren:

Erntefeuchte Schwundfaktor
15,01-25,00 1,20
25,01-30,00 1,23
30,01-35,00 1,29
35,01-40,00 1,35

Durch die Staffelung bleibt in Frank-
reich von 100 kg Nassmais mit 35 Prozent
Erntefeuchte 75,4 kg Mais mit 15 Prozent
Wasser Ubrig. Dabei wird jedoch haufig
noch ein Besatz von 1 bis 2 Prozent in
Abzug gebracht. In Deutschland wird meist
mit einheitlichen Schwundfaktoren von
1,30 bis 1,35 gerechnet, was bei gleicher
Ausgangsfeuchte zu 74,0 kg bzw. 73,0 kg
Trockenmais flhrt.

Tab. 2: variable Kosten der Kérnermaisproduktion in EUR/ha und EUR/dt

Ertragserwartung dt/ha 8 | 95 | 110
Saatgut 143 | 143 | 143
Pflanzenschutz 88 88 88
Diingung 170 | 202 | 234
variable Maschinenkosten 140 | 140 | 140
Lohndrusch 141 | 141 | 14
Hagelvers./ Zinsanspr. 30 | 35 | 40
Trocknung
Summe var. Kosten EUR / ha 712 | 749 | 786
ohne Trocknung
- Summe : dt = var. Kosten EUR/dt
| ohneTrocknung 8,90 | 7,88 | 7,14

T T—

Bei sehr hohen
Maisertragen bleibt
Kérnermais allen
konkurrierenden
Kulturen (iberlegen
(Werksfoto)

Wie viel Trocknungskosten
vertragt der Kérnermais?

Wie viel fur die Trocknungskosten Ubrig
bleibt, lasst sich am einfachsten tber einen
Deckungsbeitragsvergleich zu den konkur-
rierenden Kulturarten abschatzen. Aus ver-
schiedenen Beratungsunterlagen und Erhe-
bungen der Listenpreise wurden die durch-
schnittlichen variablen Kosten flr Kérner-

Tab. 3: Vergleich der variablen Kosten und Deckungsbeitrage Kornermais ohne
Trocknung, Winterweizen und Braugerste bei unterschiedlichen Ertragen und

unterschiedlichen Marktpreisen

K6rnermais o.Tr. dt/ha W.Weizen dt/ha | Br.gerste
80 95 110 125 70 85 65 dt/ha
var. Kosten EUR/ha 712 749 786 823 682 749 614
Deckungsbeitrag EUR/ha
bei 13 - - - - - - 231
Marktpreis EUR/dt 12 248 391 534 677 157 271 166
" 168 296 424 552 88 186 -

Tab. 4: Maximal mogliche Kérnermaistrocknungskosten in EUR/dt errechnet aus
der Deckungsbeitragsdifferenz Kérnermais ohne Trocknung zu Weizen und

Braugerste

konkurr. Kulturart W.Weizen 70 dt

Getr./Maispreis 12/12 11/1
Maisertrag 80 dt/ha 1,12 1,00
Maisertrag 95 dt/ha 2,45 2,18
Maisertrag 110 dt/ha 3,41 3,05
Maisertrag 125 dt/ha 4,15 3,71
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W.Weizen 85 dt Braugerste 65 dt
12/12 11/1 13/12 12/11
-0,39 -0,21 0,20 0,31
1,26 1,15 1,68 1,26
2,39 2,16 2,75 2,34
3,25 2,93 3,57 3,08

125
143
88 | Spectrum plus 1,25 + 2,5 | Steward 0,125
266 | nach Abfuhr kg/dt 1,5 N/0.8 P/0.6 K/0.2 Mg
140
141
45

823

6,58

mais in Baden-Wirttemberg zusammenge-
stellt. Dabei wurden vier Ertragsniveaus
zwischen 80 und 125 dt/ha berechnet. Die
Trocknungskosten bleiben zunachst noch
offen (Tab. 2).

In gleicher Weise wurden die variablen
Kosten von Winterweizen bei 70 und 85 dt
und von Braugerste bei 65 dt/ha ermittelt
und daraus ein Vergleich der Deckungsbei-
trage erstellt. Als fiktive Marktpreise wur-
den fur Mais und Weizen 11 und 12 EUR/dt
und flr Braugerste 12 und 13 EUR/dt ange-
setzt. Die Berechnung erfolgte ohne
Beriicksichtigung von MEKA oder anderen
Ausgleichsbetragen (Tab. 3).

Da der Kérnermais ohne Trocknungskos-
ten errechnet ist, gibt die Deckungsbei-
tragsdifferenz zu den konkurrierenden
Kulturen den méglichen Spielraum fir die
Trocknungskosten vor. Zur besseren Ver-
gleichbarkeit sind die maximal méglichen
Trocknungskosten bezogen auf dt getrock-
neten Mais mit 15 Prozent Endfeuchte
angegeben (Tab. 4).

Die tatsachlichen Trocknungskosten, die
von uns 2004 erhoben wurden, reichen von
1,25 EUR/dt fur Erntegut mit 25 Prozent
Erntefeuchte nach dem franzésischen Baré-
me-Tarif, der auch fir deutsche Anlieferer
zuganglich ist, bis 4,19 EUR/dt fur Erntegut
mit 35 Prozent Erntefeuchte in deutschen
Binnenlagern mit kleineren Trocknungen.
Der Abstand zwischen den erhobenen Wer-
ten ist sehr groB. Es wurde daher versucht,
diesen Abstand in den beiden mittleren
Spalten rechnerisch durch Interpolation in
zwei Schritten zu Uberbriicken. Dies erfolg-
te durch Zuschlage von jeweils 50 Cent auf
den Bareme-Tarif bei 25 Prozent Ernte-
feuchte und durch Trocknungskostenstaf-
felung von 8 Cent und 10 Cent pro Prozent
Wasser und dt. Die Mehrzahl der gréBeren
deutschen Trocknungsunternehmen be-
rechnen Kosten, die im Bereich der interpo-
lierten Werte liegen. Wichtig: Die Trock-
nungsunternehmen geben die Trocknungs-



kosten meist auf Feuchtmaisbasis an. In der

Tabelle 5 wurde auf 15 Prozent Endfeuchte

umgerechnet.

Aus den bisherigen Ansétzen lasst sich
folgern:

m Erreicht der Koérnermaisertrag nur 80
dt/ha, so bleibt fur die Trocknung kein
ausreichender Betrag Ubrig , wenn Mais
gegen mittlere und gute Getreideertra-
ge konkurrriert.

m Bei 95 dt/ha konkurriert Mais bei mittle-
ren Trocknungskosten erfolgreich ge-
gen durchschnittlichen Weizen und bei
gunstigen  Trocknungskosten auch
gegenuber Braugerste.

m Bei 110 dt/ha Maisertrag vertragt der
Mais gegentber mittlerem Weizen auch
hohere Trocknungskosten.

m Bei sehr hohen Maisertragen bleibt Kor-
nermais allen konkurrierenden Kulturen
Uberlegen.

Tab. 5: Beispiele fiir Trocknungskos-
ten Kornermais bei unterschied-
lichen Erntefeuchten und unter-
schiedlichen Trocknungsunterneh-
men 2004 in EUR/dt bezogen auf
Trockenmais (15%)

Ernte- | Baréme 8 10 | teuerste
feuchte 04 Cent/% | Cent/% | Trockn.
in%
35% 1,89 2,55 3,25 4,19
30% 1,57 2,15 2,75 3,52
25% 1,25 1,75 2,25 3,26

Ansatz Vollkostenrechnung

Beim Ansatz Uber die Vollkostenrech-
nung darf die Summe der auf den dt-Ertrag
umgelegten variablen und fixen Kosten
abziglich der auf den dt-Ertrag umgelegten
und kostenentlastend wirkenden ha-Pramie
den jeweiligen Marktpreis nicht Gbersteigen.
Die in Baden Warttemberg festzustellenden
hohen Fixkosten von 641 EUR/ha und Jahr
stammen aus groBeren Ackerbaubetrieben >
50 ha im Wirtschaftsjahr 2003/04 und sind
vorrangig durch hohe Maschinenkosten und

Zum Beitrag ,Fragen der Produktsicherheit bei Fleisch und Milch”, mais
2/2005, S. 46ff, von Steffi Wiedemann, Christiane Albrecht und Heinrich H.
D. Meyer bitten die Autorlnnen, unseren Lesern folgendes Erratum zur

Kenntnis zu geben:

Erratum

Die in Mais 2/2005 im Artikel ,Fragen der Produktsicherheit bei Fleisch und
Milch” erschienene Aussage zum Nachweis von pflanzlichen Chloroplasten-
genen im Organismus des Schweins muss wie folgt richtig heien:

In hoher Kopienzahl vorkommende Chloroplasten-DNA-Fragmente wurden
in allen beim Schwein untersuchten Geweben (Blut, Leber, Lymphknoten,
Milz, Niere, Muskel, Ovar) nachgewiesen (Reuter & Aulrich, Eur Food Res
Technol 216:185, 2003). Die Autoren bitten diesen Fehler zu entschuldigen.
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Tab. 6: Kostenstruktur Kérnermais Auswahltableau

Ertragsniveau dt/ha
variable Kosten ohne Trocknung in EUR/dt

Fixkostenumlage EUR/dt bei 641/ha
541/ha
441/ha
341/ha

Trocknungskosten EUR/dt

bei Erntefeuchte 35%

bezogen auf Trockenmais 30%

25%

Summe Vollkosten EUR/dt

- Kostenentlastung durch Umlage
Pramienanspruch 300 EUR/ha auf ha Ertrag

+Erzeugungskosten” EUR/dt =

Ziel maximal Marktpreis

hohe Pachten verursacht. Unter anderen
agrarstrukturellen Verhaltnissen sind hier
erhebliche Einsparungen mdglich, was im
folgenden Auswahltableau Kostenstruktur
Kérnermais durch sukzessive Einsparungen
in 100-EURO-Schritten bericksichtigt wurde.
Das Auswahltableau (Tab. 6) erméglicht eine
betriebsnahe Uberschlagsrechnung, ob Kér-
nermais noch kostendeckend produziert
werden kann.

Fazit

Die anhaltend
hohen Energiekos- | 1~
ten koénnen zur
Kostenfalle  des
Kérnermaisan-
baus werden. Mit
Hilfe des Deck-
ungsbeitragsver-
gleichs zu konkur-
rierenden Kultu-
ren ist abzuschat-
zen, wie hoch bei
den jeweiligen
Ertrégen die maxi-
malen Trock-
nungskosten stei-
gen durfen. Ein
zweiter  Ansatz

5l i1
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Cirungsiech

80 95 110 125
8,90 7,88 7,14 6,58
8,01 6,74 5,82 5,13
6,76 5,69 4,91 4,33
5,51 4,64 4,00 3,52
4,26 3,59 3,10 2,73

Bareme 04 8 ct/'% 10 ct/% max.
1,89 2,55 3.25 4,19
1,57 2,15 2,75 3,52
1,25 1,75 2,25 3,26
-3,75 3,16 -2,73 -2,40

geht Uber die Vollkostenrechnung. Bei nach-
haltiger Wirtschaftsweise muss der Markter-
I6s mindestens die Erzeugungskosten deck-
en. Grundsatzlich gewinnen bei hoher Ener-
giekostenbelastung alternative Maisverwer-
tungsformen und andere weniger energie-
abhangige Kulturen an Wettbewerbskraft.
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