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Drei Lander, drei Strategien

Seit 2007 tritt der Maiswurzelbohrer regelmalig am Oberrhein auf

Der Maiswurzelbohrer (Diabrotica virgifera virgifera LeConte) wurde 2003 erstmals im franzosisch-
deutsch-schweizerischen Grenzgebiet nachgewiesen. Seit 2007 ist dieser Schadling in Baden und im
Elsass jedes Jahr zu beobachten. Dabei nimmt der Befall in Baden deutlich starker zu als im Elsass. In
der Nordschweiz konnte sich der Maiswurzelbohrer dagegen bisher nicht etablieren.

Hubert Sprich, Karlsruhe, und Bérbel Schellinger, Zell

ie Landwirtschaft entlang des

Rheins vom Bodensee bis nach
Mannheim wird wesentlich vom Mais-
anbau bestimmt. Mais ist die Kultur, die
unter den gegebenen Bedingungen die si-
chersten und hochsten Ertrage erzielt. In
der Schweiz miissen landwirtschaftliche
Betriebe seit Ende der 90er-Jahre den so-
genannten Okologischen Leistungsnach-
weis (OLN) erbringen, um Direktzah-
lungen in Anspruch nehmen zu kénnen.
Dieser OLN verlangt unter anderem eine
viergliedrige Fruchtfolge, daher spielt der
Maisanbau in der Schweiz eine geringe-
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re Rolle als im Elsass und in Baden. Zur
Kontrolle des Maiswurzelbohrers gibt
es mittlerweile aber auch im badischen
Rheintal von Lorrach bis Rastatt und im
franzosischen Elsass Anbaubeschrin-
kungen fiir Mais (Tab. 1). Damit ist ein
Maisanbau in Monokultur in diesen Ge-
bieten nicht mehr moéglich. Durch einen
vorgeschriebenen maximalen Maisan-
teil in der Fruchtfolge sollen die weitere
Ausbreitung dieses wirtschaftlich wichti-
gen Maisschddlings verlangsamt und die
Schéden unter der Schadschwelle gehal-
ten werden.

Die Situation im Elsass

Im Sommer 2003 wurde im Elsass erst-
mals der Maiswurzelbohrer beobachtet.
Damals wurden in der Nédhe des Flug-
hafens Basel-Mulhouse neun Kifer ge-
funden. Da es sich um einen begrenz-
ten Neubefall mit relativ wenigen Kai-
fern handelte, wurden entsprechend der
EU-Regelung 2003/766/EG Mafinah-
men zur Eradikation dieses Schddlings
ergriffen. Dazu wurden um die Fundor-
te Befalls- und Sicherheitszonen einge-
richtet. Innerhalb der Befallszone durf-
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te unter anderem in den zwei folgenden
Jahren kein Mais angebaut werden, in
der Sicherheitszone musste ein Jahr auf
den Maisanbau verzichtet werden. Au-
Berdem wurde im Juli und August 2003
innerhalb dieser Zonen auf einer Mais-
fliche von rund 7.000 ha eine zweimali-
ge Insektizidbehandlung durchgefiihrt.
Mit dieser Mafinahme sollten die nicht
entdeckten Kafer erfasst und eine Eiab-
lage verhindert werfen. In den folgenden
3 Jahren wurden in diesem Gebiet keine
Maiswurzelbohrer mehr gefunden. Neue
Funde in dieser Region traten erst wie-
der ab 2007 auf. Dabei ist ungeklirt, ob
es sich um Neueinschleppungen oder um
ibrig gebliebene und im Fallenmonito-
ring nicht entdeckte Kafer des Ausgangs-
befalls von 2003 handelte. Gleichzei-
tig gab es aber anderenorts im Elsass ab
2006 jahrlich weitere Maiswurzelbohrer-
Funde. Bis 2010 verfolgte man im Elsass
das Ziel der Eradikation iiber die Aus-
weisung von Befalls- und Sicherheitszo-
nen mit entsprechenden Maisanbauver-
boten sowie den Einsatz von Insektiziden
zur Bekampfung des Maiswurzelbohrers.

Da die Ausrottung keinen Erfolg zeig-
te und sowohl fiir die Landwirte als
auch fiir die Verwaltung immense Kos-
ten verursachte, erfolgte zum Anbau-
jahr 2011 der Strategiewechsel von der
Ausrottung zur Einddmmung. Im El-
sass muss seit 2011 auf jeder Fliche min-
desten jedes 6. Jahr eine andere Kultur
als Mais angebaut werden. Damit wur-
de der Maisanbau auf maximal 83 Pro-
zent in der Fruchtfolge beschriankt. Au-
Blerdem ist ab dem dritten Maisanbau-
jahr in Folge eine chemische Bekdmp-
fung der Maiswurzelbohrerlarven vor-
geschrieben. In Frankreich sind im Ge-
gensatz zu Deutschland insektizide Gra-
nulate wie Force 1,5 G (Tefluthrin) und
Belem 0.8 MG (Cypermethrin) gegen den
Maiswurzelbohrer zugelassen. Insektizi-
de Beizen gegen den Maiswurzelboh-
rer stehen im Elsass wie in Baden derzeit
nicht zur Verfiigung. Diese kombinierte
Mafinahme aus Fruchtfolge plus chemi-
scher Bekampfung wird durch ein ausge-
dehntes Monitoring der amtlichen Bera-
tung begleitet. Im vergangenen Jahr wur-
den im Elsass 1.000 Maiswurzelbohrer-
fallen aufgestellt. Treten Fallenfidnge von
iiber 30 Maiswurzelbohrer-Kéfern an
einem Standort auf, so muss in dem be-
troffenen Gebiet jedes 3. Jahr eine ande-
re Kultur als Mais angebaut werden. Zu-
sdtzlich wird dann bereits im 2. Maisan-
baujahr eine Bekimpfung der Maiswur-
zelbohrerlarven vorgeschrieben. 2011
wurde im Elsass der Maiswurzelbohrer

fast flichendeckend von der Schweiz bis
zur Grenze zu Rheinland-Pfalz beobach-
tet. Insgesamt wurden im vergangenen
Jahr 339 Kifer in 69 Gemeinden gemel-
det, wobei an keinem Standort mehr als
30 Kifer gefunden wurden.

Die Situation in Baden

Uber 6.000 Kifer des Maiswurzelboh-
rers und damit deutlich mehr als im an-
grenzenden Elsass gingen im Jahr 2011
im badischen Rheintal in die 685 aufge-
stellten Fallen. Ein Jahr vorher waren es
lediglich 308 Kifer. Nach Erfahrungen
aus Norditalien und Osterreich ist trotz
des massiven Anstiegs der gefangenen
Kafer derzeit noch kein wirtschaftlich re-
levanter Schaden zu erwarten. Mit wirt-
schaftlichen Schiden ist erst bei einem
Befall von 1 bis 2 Kéfern pro Maispflan-
ze und damit bei tiber 80.000 Kifern
pro Hektar zu rechnen. Eine entspre-
chend grofle Population diirfte sich nach
der Kiferetablierung erst nach fiinf- bis
sechsmaligem Maisanbau in Folge und
ohne weitere Bekdimpfungsmafinahmen
aufgebaut haben.

In Deutschland wurden erstmals am
23. Juli 2007 im badischen Rheintal in
der Nihe des Flughafens Lahr 6 Mais-
wurzelbohrerkifer nachgewiesen. Eben-
falls 2007 gingen bei Salem im Bodensee-

kreis in der Ndhe zur Schweizer Grenze
346 Kifer in die aufgestellten Fallen. In
beiden Gebieten wurden die EU-Rege-
lungen 2003/766/EG und 2006/564/EG
gegen die Ausbreitung des Maiswurzel-
bohres umgesetzt. Dazu wurden um die
Fundorte Befalls- und Sicherheitszonen
eingerichtet. In der Befallszone war der
Anbau von Mais zwei Jahre und in der Si-
cherheitszone ein Jahr untersagt. Aufler-
dem fand eine grofiflachige Insektizidbe-
handlung zur Bekdmpfung der Kéfer in
diesen Zonen statt. Diese Eradikations-
mafinahmen waren im Bodenseekreis of-
fensichtlich erfolgreich, da seither in die-
sem Gebiet keine Kéfer mehr nachgewie-
sen werden konnten. Allerdings sind in
2009 und 2011 westlich davon bei Singen
(Kreis Konstanz) 8 bzw. 2 Kéfer aufgetre-
ten. Da es sich dabei jeweils um einen be-
grenzten Neubefall handelte, werden im
Kreis Konstanz weiterhin die EU-Rege-
lungen mit dem Ziel der Ausrottung um-
gesetzt. In der Region um Lahr waren die
Mafinahmen zur Eradikation dagegen
nicht erfolgreich, da auch in den folgen-
den Jahren Maiswurzelbohrer in steigen-
der Zahl gefangen wurden. Mittlerwei-
le hat sich der Befall am Oberrhein nach
Stiden bis Lérrach und Norden bis kurz
vor Karlsruhe ausgebreitet.

Ab 2010 erfolgte ein Strategiewechsel
von der Ausrottung zur Eingrenzung.
Dabei wurde iiber eine Allgemeinverfii-

Tab. 1: Derzeitige Rechtsgrundlagen zur Eradikation bzw. Eingrenzung des

Maiswurzelbohrers in der Nordschweiz, in Baden und im Elsass

Ernte Kérnermais

Diabrotica- Eingrenzungs- Einsrenzungs-Strategie
Rechtsgrundlage Richtlinie EU-Regelung | Strategie in Baden gre 8 8
X im Elsass (F)
Schweiz (D)
Bekampfungsstrategie Eradikation Eradikation Eingrenzung Eingrenzung
Befallszone 5 km Radius | mind. 1 km Rad- entfallt entfallt
vom Fundort us vom Fundort
Mais-Anbauverbot 1 Jahr nach 2 Jahre nach in 3 Jahren max. in 6 Jahren max. funf-
Vorfrucht Mais | Vorfrucht Mais zweimal Mais mal Mais
ab dem 3. Mais-
Chemische Bekdmp- keine mind. eine keine Anbaujahr ist eine
fung im Befallsjahr Behandlung Larvenbekdmpfung
vorgeschrieben
Verbot bis 30. | Verbot, Datum je keine

keine Einschrankung

September nach Ort Einschrankung
Reinizung Maschinen bei Verlassen der | bei Verlassen der keine keine Einschrankun
sung Befallszone Befallszone Einschrankung 8
SIS e %Es: keine vorgeschrieben keine keine
Durchwuchs
) mind. 5 km
Sicherheitszone 10 km Radius Radius um die keine keine
vom Fundort
Befallszone
1 Jahr oder . . ,
) 1 Jahr nach ) in 3 Jahren max. in 6 Jahren max. funf-
Mais-Anbauverbot ) chemische Be- : ) .
Vorfrucht Mais zweimal Mais mal Mais
handlung
ab dem 3. Mais-
Chemische Bekdmp- keine mind. eine keine Anbaujahr ist eine
fung im Befallsjahr Behandlung Larvenbekdmpfung
vorgeschrieben
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Optionen zur Bekdampfung des
Maiswurzelbohrers kombinieren

Stefan Vidal, Goéttingen

Seit Anfang der 90er-Jahre der West-
liche Maiswurzelbohrer nach Serbien
eingeschleppt wurde, hat sich der Kéfer
rasant in zahlreiche zentraleuropéische
Lander ausgebreitet und seit einigen
Jahren auch Deutschland erreicht. Aus
den Bundeslindern Bayern und Baden-
Wiirttemberg ist er nicht mehr wegzu-
denken (siehe Beitrage in diesem Heft),
und vereinzelte Vorkommen in den
nordlich angrenzenden Bundesldndern
in den letzten beiden Jahren verdeutli-
chen, dass die Ausbreitung gen Norden
langsam, aber stetig voranschreitet.
Sowohl die Regelungen auf EU-Ebene
als auch auf nationaler und Linder-
ebene haben in den letzten Jahren dazu
beigetragen, dass isolierte Populatio-
nen voriibergehend ausgerottet und
doch zumindest die Populationszah-
len beschrankt werden konnten, aber
das Vorkommen der Kifer wird zum
Normal- und nicht zum Ausnahmefall
werden. Es ist somit an der Zeit, die zur
Verfiigung stehenden Bekdmpfungs-
optionen zu bewerten und zukiinftige
Strategien am Machbaren, aber auch
an neuen Entwicklungen auszurichten.
An erster Stelle der Bekdmpfungsmafi-
nahmen steht der Fruchtfolgewechsel.
Eine Anbaubeschrinkung von Mais,
die vorschreibt, auf derselben Fliche
Mais in drei aufeinanderfolgenden
Jahren nur zweimal anzubauen, wird
sicherlich das Populationswachstum
beschranken; ob dies in Gebieten mit
hohem Maisanteil allein ausreichen
wird, muss die Zukunft zeigen. Die
vorgeschriebenen Mafinahmen zur
Eingrenzung des Kéfers haben fiir die
betroffenen Landwirte bei starker Aus-
richtung des Betriebes auf Maisanbau
sicherlich erhebliche Konsequenzen.
Die in diesem Heft beschriebenen Um-
stellungen auf weniger rentable Kultu-
ren sind fiir die Landwirte nicht unbe-
dingt attraktiv, werden aber sicherlich
dazu beitragen, die Schaden durch den
Kifer regional auf einem niedrigen
Niveau zu halten. Saatgut-Beizungen
(z.B. mit Neonicotinoiden) sind in
einigen anderen europdischen Lén-
dern erlaubt; in der Bundesrepublik
ist aufgrund des Bienensterbens 2008
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gegenwartig
mit  keiner
flichende-

ckenden Zu-
lassung die-
ser Option
zu rechnen.

Eine Kom- Prof. Dr. Stefan Vidal,
bination des Géttingen
Fruchtwech-

sels mit einer Saatgutbeizung konnte
jedoch einen weiteren Beitrag leisten,
die Schaden durch die Kéfer auf einem
niedrigen Niveau zu stabilisieren. Ver-
suche zur Bekdmpfung des westlichen
Maiswurzelbohrers mit Fadenwriir-
mern haben in den letzten Jahren unter
Feldbedingungen  vielversprechende
Ergebnisse geliefert. Praktische Prob-
leme bei der Ausbringung dieser ento-
mopathogenen Nematoden sind weit-
gehend behoben und insbesondere fiir
Saatmaisbetriebe eine interessante Be-
kimpfungsoption. Bisher nicht konse-
quent vorangetrieben wurde die Suche
nach toleranten oder teilresistenten,
konventionellen Maissorten. Da der
Anbau von gentechnisch verdnderten
Sorten in den nachsten Jahren auf-
grund der politischen Vorgaben nicht
zu erwarten ist, sollten von den euro-
paischen Saatzuchtfirmen verstarkte
Anstrengungen unternommen wer-
den, neue Sorten auch in Hinblick auf
ihre Eigenschaften gegeniiber diesem
Schadling (und auch gegeniiber Draht-
wiirmern) zu testen. Insbesondere fiir
Regionen mit hohem Anteil an Ener-
giemais werden dann Probleme auftre-
ten, wenn Fruchtfolgen zwingend ein-
gefiihrt werden miissen. Insgesamt gibt
es keinen Grund zur Entwarnung, aber
auch keinen Grund zur Panikmache.
Die schon heute zur Verfiigung stehen-
den Bekdmpfungsoptionen werden in
Verbindung mit neuen Entwicklungen
sicherlich dazu beitragen, das Problem
Westlicher Maiswurzelbohrer nicht
bedrohlich werden zu lassen.

Prof. Dr. Stefan Vidal, Georg-August-
Universitdt, 37077 Gottingen, Tele-
fon 0551 399744, Fax 0551 3912105,
svidal@gwdg.de

gung der zustandigen Landratsamter ei-
ne Anbaubeschriankung fiir den Maisan-
bau in den betroftenen Landkreisen ver-
héngt. Diese Allgemeinverfiigung regelt,
dass Mais auf derselben Fliche in drei
Jahren maximal zweimal angebaut wer-
den darf, damit ist der Maisanbau auf 66
Prozent in der Fruchtfolge begrenzt. Ei-
ne chemische Bekampfung des Maiswur-
zelbohrers wurde im Gegensatz zum El-
sass im badischen Eingrenzungsgebiet
nicht vorgeschrieben. Diese Regelung gilt
mittlerweile in den Landkreisen Lorrach,
Breisgau-Hochschwarzwald, Emmen-
dingen, Ortenau und Rastatt. Gegeniiber
der Ausrottung bietet die Eingrenzung
iiber die geregelte Fruchtfolge den Vor-
teil einer hoheren Planungssicherheit fiir
die betroffenen Landwirte. Ergdnzend
fordert das Land Baden-Wiirttemberg
Untersuchungen zum Einsatz von Ne-
matoden zur biologischen Kontrolle des
Maiswurzelbohrers. Grundsitzlich wa-
re es fiir den Maisanbau in Baden sinn-
voll, wenn neben der Fruchtfolge direkte
Bekdmpfungsmafinahmen wie im Elsass
zur Verfiigung stehen wiirden.

Die Situation in der Nordschweiz

In der Schweiz nérdlich der Alpen
wurden in den letzten neun Jahren im-
mer wieder einzelne Maiswurzelbohrer-
finge gemeldet, bisher hat aber noch
keine Etablierung dieses Schadlings
stattgefunden. 2003 wurden erstmals 8
Kifer in der Nordschweiz in der Nihe
der beiden Flughifen Basel-Mulhouse
und Ziirich-Kloten sowie in den Kanto-
nen Uri und Luzern gefangen. Im Jahr
2004 wurde ein Kifer in einem Indus-
triegebiet bei Winterthur, 2005 keiner
und 2006 zwei im Kanton Uri gefangen.
In den Jahren 2007 und 2008 wurden in
der Schweiz nérdlich der Alpen keine
Fange festgestellt. 2009 gingen 6 Kéfer
in den Kantonen Uri, Zug und Luzern in
die Fallen. 2010 gab es keine Fange. Im
Jahr 2011 wurden nordlich der Alpen 3
Kifer im Kanton Uri und 2 im Kanton
Luzern beobachtet. In der Nordschweiz
setzt man weiterhin auf die Ausrottung
des Maiswurzelbohrers durch Frucht-
folgemafinahmen. Nach einem festge-
stellten Befall wird in einem Radius von
10 km um den Fundort der Anbau von
Mais nach Mais untersagt, eine chemi-
sche Bekdmpfung wird nicht durchge-
fiihrt. Durch die in der Schweiz obliga-
torische Fruchtfolge als Voraussetzung
fir den Erhalt 6ffentlicher Direktzah-
lungen darf Mais bei einer wendenden
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Tab. 2: Maiswurzelbohrerfange in Baden, im Elsass und der Nordschweiz im

Rahmen der staatlichen Maiswurzelbohreriiberwachung

(Quellen: Arvalis, Agroscope und JKI, 2012)

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Baden 0 0 0 0 352 77 218 308 6121
Elsass 9 0 0 1 10 13 212 29 339
Nord-Schweiz 8 1 0 2 0 0 6 0 5

Bodenbearbeitung (z. B. Pflug) maximal
40 Prozent und bei Mulch-, Direkt- oder
Streifenfréassaat bis zu 50 Prozent in der
Fruchtfolge angebaut werden. Damit ist
eine Etablierung bzw. Massenvermeh-
rung dieses reinen Maisschddlings nicht
Zu erwarten.

In der Stidschweiz (Tessin) werden jedes
Jahr zahlreiche Kafer in allen aufgestellten
Fallen beobachtet. Da im Tessin zusétz-
lich zu der in der Schweiz vorgegebenen
Fruchtfolgeregelung generell kein Mais
nach Mais angebaut werden darf, ist davon
auszugehen, dass die jahrlich in grofSer
Zahl gefangenen Kifer iberwiegend aus
dem angrenzenden Norditalien zufliegen.

Zusammenfassung und Ausblick

Beim Vergleich der drei Regionen
fallt auf, dass sich der Maiswurzel-
bohrer in Baden und im Elsass etab-
liert hat, wiahrend dies in der Nord-
schweiz nicht der Fall ist. In der
Schweiz miissen landwirtschaftliche
Betriebe eine Fruchtfolge mit min-
destens vier Ackerkulturen einhalten,
um Direktzahlungen erhalten zu kén-

[P i
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nen. Auflerdem ist maximal ein Mais-
anteil von 50 Prozent in der Fruchtfolge
zuldssig. Diese generellen Mafinahmen
in Kombination mit den Regelungen
nach einem Befall verhindern die Ver-
mehrung des Maiswurzelbohrers bisher
erfolgreich.

Die Fangzahlen im Elsass lagen mit
339 Kifern im vergangenen Jahr auf ei-
nem deutlich niedrigeren Niveau als im
angrenzenden badischen Rheintal mit
iiber 6.000 Kéferfunden (Tab. 2). Eine
Erklarung fiir den deutlich geringeren
Befall im Elsass konnte der Einsatz von
insektiziden Granulaten gegen die Lar-
ven des Maiswurzelbohrers sein, der im
Elsass weit verbreitet und ab dem drit-
ten Anbaujahr von Mais in Folge vor-
geschrieben ist. Auflerdem ist im Elsass
die chemische Bekdmpfung des Mais-
ziinslers mit Insektiziden, die sowohl ge-
gen den Maisziinsler als auch gegen die
Kifer des Maiswurzelbohrers eine Wir-
kung zeigen, weit stirker verbreitet als in
Baden. Diese Mafinahme hat vermutlich
eine reduzierende Wirkung auf die vor-
handenen Kifer und damit auf die Eiab-
lage. Die im Elsass seit 2011 vorgeschrie-
bene Fruchtfolge, die jedes 6. Jahr eine

Starcut 730
A

Twiga 2800HXF & Baumsage

Unterbrechung des Maisanbaus (maxi-
mal 83 Prozent Mais) vorschreibt, diirfte
noch keine wesentliche Wirkung zeigen.

Die Wirkung der im badischen Ein-
grenzungsgebiet vorgeschriebenen
Fruchtfolge mit bis zu 66 Prozent Mais
zeigt bisher den geringsten Erfolg. Lang-
fristig diirfte diese Vorgehensweise je-
doch ausreichen, um eine Massenver-
mehrung und damit wirtschaftliche
Schédden durch den Maiswurzelbohrer
zu verhindern. Allerdings wire es nach
Modellrechnungen von Kriigener et al.
(2011) sinnvoll, wenn bei einem Mais-
anteil von 66 Prozent in der Fruchtfol-
ge zusitzlich periodisch eine chemische
Bekampfung durchgefithrt wiirde. Die
starkere Einschrankung des Maisan-
baus in Baden gegentiiber dem Elsass hat
deutliche Einkommenseinbuf3en fiir die
Landwirte zur Folge, da Mais die wirt-
schaftlich attraktivste Ackerkultur im
warmen Rheintal darstellt. Mittelfristig
sind allerdings grenziiberschreitend ein-
heitliche Regelungen zur Kontrolle des
Maiswurzelbohrers anzustreben, um
die derzeit vorhandenen Wettbewerbs-
verzerrungen innerhalb dieser Region
zu beseitigen. <<
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Situation in Osterreich

Grole Teile des Landes sind zum Diabrotica-Befallsgebiet erkldrt

Der Westliche Maiswurzelbohrer wird seit 2002 in Osterreich beobachtet. Die Erstfunde traten an
der Grenze zu Ungarn und der Slowakei auf. Seither hat der Schadling fast alle Maisanbaugebiete

erreicht. In den letzten beiden Jahren gab es erstmals auch in der Praxis sichtbare Schaden, wenn-
gleich diese noch ohne 6konomische Relevanz waren.

Hubert Képpl, Linz

n den letzten Jahren hat sich der Ka-

fer rasant nach Westen ausgebreitet.
Vor allem im Jahr 2011 fiithrte die war-
me Frihsommerwitterung zu optima-
len Schlupfbedingungen fiir die Lar-
ven. Auflerdem boten sich dem Kifer
im Spatsommer gute Ausbreitungsmog-
lichkeiten. Aus der Verbreitungskar-
te 2011 wird der aktuelle Befallsstand
in Osterreich sichtbar. Die amtlichen
Pflanzenschutzdienste der Bundesldn-
der beobachten gemifl den Vorgaben
der EU das Auftreten ab Mitte Juni bis
zur Ernte (September/Oktober).

Die meisten Kéfer wurden im Rah-
men des AGES-Monitorings bisher im
Burgenland gefangen. Hierzu ist fest-
zustellen, dass der Schidling bei einer

Seit 2002 breitet sich der Maiswurzelboh-
rer in Osterreich aus

engen Maisfruchtfolge optimale Aus-
breitungsbedingungen vorfindet. Die-
se wird auch in der Steiermark und teil-
weise in Kéarnten, kleinrdumig auch
in Nieder- und Oberdsterreich betrie-
ben, vor allem dort, wo sich intensive
Schweinezuchtbetriebe befinden. Inte-
ressant ist jedoch, dass auch im Bundes-
land Wien trotz Fruchtfolge die Kéfer-
populationen deutlich gestiegen sind.

Zuflug aus den Nachbarldandern

Osterreich ist tiberdies einem stidndi-
gen Kiferdruck aus den angrenzenden
Liandern Slowakei, Ungarn und Slowe-
nien ausgesetzt. In Niederosterreich ist

Verbreitung des Maiswurzelbohrers in Osterreich, Stand Ende 2011
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Im Jahr 2011 gab es vereinzelt erste lagernde Maispflanzen durch LarvenfraBl

der Befallsdruck in den &stlichen Lan-
desteilen hoch, wenn auch nicht auf ei-
nem so hohen Niveau wie im Burgen-
land und der Steiermark. Dort gab es
in den letzten Jahren aufgrund der ho-
hen Maisdichte im Siiden starke Kéfer-
zuwachsraten, 2011 hat sich die Zahl
der gefangenen Kifer sogar verdoppelt.
Die Veredlungsbetriebe sind eher klein-
strukturiert und betreiben vielfach eine
sehr enge Maisfruchtfolge. Starke Zu-
wachsraten gab es auch in Kérnten, wo
ebenfalls der Maisanteil in der Frucht-
folge hoch ist. Oberdsterreich hatte den
Erstbefall 2007, die Anzahl der im Rah-
men des Monitorings gefangenen Kai-
fer ist gering. Die Funde traten einer-
seits entlang der Grenze zu Nieder6s-
terreich entlang der Donauauen und an
der Grenze zu Bayern siidlich von Pas-
sau auf. Ausgehend von diesen beiden
Befallsherden ist aktuell fast das gan-
ze oberdsterreichische Ackerbaugebiet
mit Ausnahme kleiner Teile entlang der
Grenze zu Salzburg befallen. 2011 gab es
eine starkere Ausbreitung allerdings auf
eher niedrigem Niveau.

Rechtliche Situation

Die Regelung der Bekimpfung von
Schadorganismen obliegt in Osterreich
den Bundesldndern. Mit Ausnahme der
westlichen Bundeslidnder ist Osterreich
zur Ganze zum Gebiet der natiirlichen

Ausbreitung (,,Befallsgebiet) erklart
worden. Das bedeutete fiir die Praxis,
dass die Fruchtfolge so zu gestalten war,
dass Mais in zwei aufeinanderfolgenden
Jahren nur einmal angebaut oder eine
geeignete, zuldssige chemische Behand-
lung des Maises durchzufiihren war. So
wurde es auch in der gesamt-Gsterrei-
chischen Maiswurzelbohrer-Bekdmp-
fungsstrategie festgeschrieben.

Beizung

In der Praxis wurde, wenn eine
Fruchtfolge vor allem aus betriebswirt-
schaftlichen Griinden nicht durchfiihr-
bar war, bei einem Anbau von Mais auf
Mais eine Beizung (Poncho oder Crui-
ser 350 FS) durchgefiihrt. Die Wirkung
dieser Mafinahme wird in der Literatur
sehr unterschiedlich beurteilt. Versu-
che zeigen, dass ein Bekdmpfungserfolg
von 30 bis 40 Prozent zu erzielen ist. Bei
niedrigen Kiferzahlen und geringem
Dauermaisanbau sind damit Schiden
zu vermeiden, bei hohen Besatzdichten
reicht die Beizung nicht mehr aus.

Das in Osterreich verkaufte Mais-
und Kiirbissaatgut unterliegt der Saat-
gut-Beiz-Verordnung. Die Beizung mit
Neonicotinoiden bzw. mit Mesurol
fliissig darf in Osterreich deshalb nur
durch befugte gewerbliche Beizstellen
erfolgen. Es miissen alle Mafinahmen
zur Vermeidung von Abrieb eingehal-
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ten werden (,Gute Beizpraxis®). Eine
Hofbeizung war und ist mit diesen Stof-
fen nicht erlaubt. Das gebeizte Saatgut
darf nur verkauft werden, wenn es ge-
wisse Abriebgrenzwerte (0,75 g Ab-
rieb/100.000 Korner gemaf3 Heubach-
Methode) unterschreitet. Es darf nur
mehr ein Beizvorgang erfolgen, d.h.,
eventuelle zusitzliche Beizen gegen
Auflaufkrankheiten und gegen Vogel-
frafl miissen in einem Arbeitsgang er-
folgen. Das gilt auch fiir den Landwirt.
Dieser darf bereits gebeiztes Saatgut
nicht selbst z. B. zusitzlich gegen Vogel-
fraf3 beizen. Die Produkte sind aktuell
nur mehr gegen Maiswurzelbohrer und
Drahtwurm zugelassen - ein Einsatz
gegen Fritfliege ist nicht mehr erlaubt.

Die Ausbreitung des Maiswurzelboh-
rers konnte durch die Beizung verlang-
samt werden. Internationale Studien
hatten fiir Osterreich bei Anwendung
dieser Strategie eine viel raschere Aus-
breitung mit dem Auftreten von Schiden
prognostiziert. Ab einer gewissen Kafer-
population traten 2011 in der Steiermark
auch tatsdchlich erste Schiaden auf.

In Osterreich sind auch im Jahr 2012
die neonicotinoiden Beizen weiterhin

R —

Neonicotinoidgebeiztes Saatgut darf nur
mit abdriftmindernder Satechnik ausge-
bracht werden Fotos: Autor
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In Osterreich gegen Diabrotica zugelassene Pflanzenschutzmittel

Pflanzenschutzmittel Art der Anwendung | Bekdampfungsziel | Auflagen betreffend Wirksamkeit
Spritzen
Biscaya (zweimalige Kafer
Anwendung)
Granulat in die Nur alle zwei Jahre auf derselben
Force 1,5 G Larven ..
Saatfurche Flache
Zur Verringerung der FraBschaden an
Cruiser 350 FS Beizmittel Larven den Wurzeln auf Flachen mit gerin-
gem bis mittlerem Befallsdruck
Zwei Aufwandmengen zugelassen.
Fur die niedrige Aufwandmenge gilt:
Poncho Beizmittel Larven Zur Verringerung der FraBschaden an
den Wurzeln auf Flachen mit gerin-
gem bis mittlerem Befallsdruck.
verdndert nach G. Besenhofer, AGES; Quelle Osterreichisches Pflanzenschutzmittelregister, www.psm.ages.at

zugelassen. Die Ausbringung unterliegt
jedoch strengen Auflagen (Tabelle). Die
Behandlung muss unter Angabe der be-
troffenen Flache und des verwendeten
Beizmittels aufgezeichnet werden. Diese
Aufzeichnungen sind vier Jahre aufzu-
bewahren. Kontrollen erfolgten seitens
der Behorden beim Anbau selbst und
auch spiter bei der eigentlichen CC-
Uberwachung. Das Projekt Melissa hat
unter anderem auch eventuell auftre-
tende Schidden an Bienenvolkern unter-
sucht. Die Ergebnisse der Jahre 2009 bis
2011 zeigen einen signifikanten Riick-
gang der durch neonicotinoide Beiz-
mittel verursachten Schiden. Die Ver-
wendung von Bodengranulaten gegen
die Larven (Force 1,5 G) oder die Aus-
bringung von Produkten gegen Adulte
(Biscaya) mittels Stelzentraktoren spie-
len in der breiten Praxis kaum eine Rol-
le. Es mangelt vielfach auch an der ent-
sprechenden Technik.

Neuregelungen 2012

Die Bundeslinder haben auch aus
Griinden des vorsorgenden Bienen-
schutzes teilweise ihre Maiswurzelboh-
rer-Verordnung bereits gedndert oder
werden dies noch rechtzeitig vor dem
Anbau durchfithren. Neu ist, dass eine
verpflichtende Fruchtfolge vorgeschrie-
ben wird, wonach innerhalb von 4 Jah-
ren nur dreimal Mais auf derselben Fla-
che gesit werden darf. Die Auflage der
Behandlung beim Anbau von Mais auf
Mais entféllt. Bei der Beurteilung der
Fruchtfolge ist die im Jahr 2011 ange-
baute Frucht zu beriicksichtigen. Kon-
kret bedeutet dies: Wenn auf einer Fla-
che im Jahr 2011 Mais angebaut war,
2012 und 2013 dort wieder Mais ange-
baut wird, ist spétestens im Jahr 2014

ein Fruchtwechsel vorzunehmen. Aus-
genommen ist nur die Maisssatgutpro-
duktion. Die Zulassungsauflage, dass
nach einer nicht vom Maiswurzelboh-
rer gefdhrdeten Vorfrucht (de facto sind
das alle Kulturen aufSer Mais) kein neo-
nicotinoidgebeizter Mais angebaut wer-
den darf, bleibt weiterhin aufrecht. Aus-
genommen davon sind wiederum Saat-
maisflachen. Eine neonicotinoide Bei-
zung gegen Drahtwurm ist auf allen
Maisfldchen auch ohne Mais-Vorfrucht
weiterhin moglich. Die beste Bekamp-
fung des Maiswurzelbohrers ist jedoch
weiterhin eine geregelte Fruchtfolge. <<

Der Maiswurzelbohrer hat sich im
Grofteil der relevanten Ackerbauge-
biete Osterreichs etabliert. Die Ka-
ferpopulationen haben in manchen
Regionen stark zugenommen. Erste
noch nicht ertragsrelevante Schaden
waren zu beobachten. Die Fruchtfol-
ge wird ein entscheidender Faktor zur
Vermeidung von wirtschaftlichen Ein-
bufen sein.

m KONTAKT mmm

DI Hubert Koppl
Landwirtschaftskammer Oberdsterreich,
Abteilung Pflanzenproduktion,
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Diabrotica-Eingrenzung

Wie reagiert die Praxis im Ortenaukreis?

Die Folgen des Maisanbauverbotes im Zuge der Fruchtfolgeregelung im Eingrenzungsgebiet be-
einflussen nicht alle landwirtschaftlichen Betriebe in gleichem MaRe. Betroffen sind hauptsachlich
Marktfruchtbetriebe mit Kérnermais als Hauptstandbein. Wegen des Anbauverbots von Kérnermais
miissen diese alle drei Jahre auf meist weniger rentable Kulturen ausweichen. Ebenso sind Betriebe zu
Umstellungen gezwungen, die eine Biogasanlage mit einem hohen Anteil an Energiemais betreiben.

Dirk Niickles, Rheinau

ie Fruchtfolgemafinahmen als Teil

der Eingrenzungsstrategie zur Be-
kdmpfung des Westlichen Maiswurzel-
bohrers greifen unterschiedlich stark in
die Anbauplanungen der Betriebe ein.
Insgesamt lassen sich vier Betriebstypen
unterscheiden:

Dies sind zum einen die landwirt-
schaftlichen Betriebe, welche Korner-
mais in Monokultur anbauen. Dazu ge-
horen neben den Haupterwerbsbetrie-
ben auch die Betriebe im Nebenerwerb.
Zum anderen sind es aber auch flichen-
starke Marktfruchtbetriebe im Haupter-
werb, die neben Kornermais bisher wei-
tere Kulturen im Anbau hatten, deren
Anteil in der Fruchtfolge jedoch im Ver-
gleich zu K6érnermais sehr gering aus-
fiel. Hinzu kommen Betriebe mit hohem
Anteil von Energiemais zur Biogaserzeu-
gung.

Nebenerwerbsbetriebe mit bislang
mehreren Kulturen im Anbau sind weni-
ger betroffen, da diese mit ihrer Flachen-
aufteilung pro Kultur im kleinstruktu-
rierten Ortenaukreis die Fruchtfolgere-
gelung meist schon einhalten.

5
il
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Ackerbaubetriebe mit Kérnermais in bisheriger Monokultur miissen unter Umstianden ihren
Méhdrescher zukiinftig auch ins Getreidefeld schicken

Ackerbaubetrieb im Haupterwerb,
Kornermais in Monokultur

Die Nachricht der Fruchtfolgednde-
rung traf die Betriebe mit reinem Kor-
nermaisanbau sehr hart. Diese Betriebe
sind ausgelegt auf den Kérnermaisan-
bau. Die meistempfohlene Alternativ-
kultur Winterweizen konnte mit dem
bestehenden Maschinenpark nicht ange-
baut werden. Zudem hatte man keine Er-
fahrung im Umgang mit Wintergetreide.
Dennoch fithrt kein Weg an der Frucht-
folgeumstellung vorbei. Im Herbst 2008,
nach den ersten Fingen von Maiswur-
zelbohrerkifern in der Ortenau, muss-
ten kurzerhand zum Teil Lohnunterneh-
mer zur Aussaat von Winterweizen be-
auftragt werden. Zur Anschaffung einer
geeigneten Drillsamaschine war die Zeit
zu knapp. Da lingerfristig mit einer Um-
stellung auf Alternativen zu Kérnermais
im Anbau zu rechnen war, musste der
bestehende Maschinenbestand im Fol-
gejahr durch Gerite zur Aussaat, Pflege
und Ernte von Winterweizen sowie an-
schlieflender Bodenbearbeitung ergénzt

5 LR e

Foto: Autor, 2011

werden. Ein eigen mechanisierter An-
bau von Winterweizen konnte somit ab
dem Anbaujahr 2009 bei vielen Betrieben
selbst erledigt werden. Die Beratung der
pflanzenbaulichen Mafinahmen wurde
vom zustdndigen Amt und vom Handel
durchgefiihrt.

Diese Betriebe mit Erstbefall im Jahr
2008 traf es am hartesten. GrofSe Inves-
titionen standen zum Anbau einer neu-
en Kultur unumginglich an. Dennoch
meisterten die Betriebsleiter grofitenteils
die Situation und gliederten die neuen
Kulturen in die Fruchtfolge ein.

Ackerbaubetrieb im Nebener-
werb, Koérnermais in Monokultur

Bis zur Erkldarung der Flichen zum
Eingrenzungsgebiet gegen den Westli-
chen Maiswurzelbohrer wurde auf vie-
len Nebenerwerbsbetrieben Kérnermais
in Monokultur angebaut. Als Alternativ-
kultur wurde auch hier oftmals der Win-
terweizen ausgewdhlt. Grofites Problem
in diesen Betrieben ist, wie in fast allen
Betrieben im Nebenerwerb, die Arbeits-
zeit. An Wochenenden, Feiertagen oder
in der Freizeit muss die Arbeit auf dem
Feld erledigt werden. Kulturen mit we-
nig Aufwand sind deshalb gefragt. Win-
terweizen jedoch stellt grofie Anforde-
rungen an Pflege und Bestandesfithrung.
Auch die Ernte ldsst sich nicht um Wo-
chen oder Tage verschieben. Aus die-
sem Grund bauen einige Nebenerwerbs-
betriebe nach zwei Jahren Mais in Folge
nun im dritten Jahr eine Alternative auf
der gesamten Betriebsfliche an. Diese Al-
ternative kann neben Winterweizen bes-
ser die Sojabohne oder die Kérnerhirse
sein. Mit dieser Mafinahme kénnen die
Arbeitszeiten wieder gebiindelt und die
Riistzeiten auf ein Minimum herabge-
fahren werden.
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Anbauplanungen der Betriebe ein

Ackerbaubetrieb im Haupterwerb,
Kornermais und weitere Kulturen

Bereits vor der Ausweisung zum Ein-
grenzungsgebiet im Anbaujahr 2009 wur-
de von diesen Betrieben meist auf iiber 66
Prozent der Flichen Kérnermais ange-
baut. Wintergetreide oder oft auch Win-
terraps erganzten zusammen mit einem
gelegentlich kleinen Teil Stilllegungsfla-

Die FruchtfolgemaBnahmen zur Diabrotica-Bekdmpfung greifen unterschiedlich stark in die

Foto: landpixel

che die Fruchtfolge. Die Umstellung auf
die Fruchtfolge zur Einddmmung des
Westlichen Maiswurzelbohrers stellte die
meisten Betriebsleiter vor keine grofie-
ren Hiirden. Maschinen und Geridte zum
Anbau von Getreide waren im Betrieb
vorhanden. Lediglich der Herbst wurde
durch den Maisdrusch und anschliefSen-
der grofiflichiger Aussaat von Winter-
weizen zu einer Herausforderung. Da der

Herbst 2009 durch lange, trockene Phasen
ohne Regen gekennzeichnet war, konn-
te der Mais zeitig geerntet werden. Auch
die anschliefende Aussaat fand weder ver-
spatet noch unsachgemaf statt. Die lange
Trockenphase ermdglichte obendrein das
Befahren von nasseren Standorten zur
Weizensaat. Somit konnte im Erntejahr
2010 Winterweizen mit zufriedenstellen-
den Ertragen und Qualititen geerntet wer-
den. Dazu beigetragen haben sicherlich
die jahrelangen Erfahrungen dieser Land-
wirte im Umgang mit Wintergetreide. Als
neue Alternativkultur zu Kérnermais bot
sich ihnen der Anbau von Sojabohnen
oder Kornerhirse an. Erfahrungen einiger
Landwirte mit dem Anbau von Sojaboh-
nen aus fritheren Zeiten erleichterte die
Eingliederung dieser Kultur in die Frucht-
folge. Auch die erstmals in der Ortenau
angebaute Kornerhirse fand in diversen
Betrieben ihren Platz in der Fruchtfolge.
Zum Anbau dieser neuen Kulturen be-
durfte es ebenfalls keiner Neuanschaffung
von Geréten. Manche Landwirte nutzten
die Moglichkeit, eine durch das Marktent-
lastungs- und Kulturausgleichsprogramm
unterstiitzte Anlage einer Bienenweide.

Der ideale Partner im Mais
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n INTERVIEW uus

Im Landkreis Offenburg wurde in Lahr-Hugsweier 2007 der erste Maiswurzelbohrer-Kéafer in Deutschland gefunden.
Seitdem hat er sich leider deutlich ausgebreitet und die EingrenzungsmaBnahmen beeinflussen die Landwirtschaft in
einem groBen Areal. Volker Heitz, Pflanzenschutzberater am Landratsamt Ortenaukreis, beantwortet unsere Fragen.

B Ko6nnen Sie die betroffene Fliache in
Baden-Wiirttemberg beziffern?

B Der Maiswurzelbohrer hat sich seit
den ersten Kaferfunden
kontinuierlich vor allem
im stidlichen Rheintal star-
ker ausgebreitet. Insgesamt
sind dort finf Landkreise
betroffen. Auch im Land-
kreis Konstanz wurden
letztes Jahr wieder zwei Ka-
fer gefangen. Die Gesamt-
zahl der in 2011 in Baden-
Wiirttemberg gefangenen
Kaifer belauft sich auf 6121.
In Baden-Wiirttemberg
wurden laut Statistischem Landesamt
in 2011 rund 182.000 ha Mais angebaut.
Im Regierungsbezirk Freiburg stehen
52.500 ha, davon wiederum circa 36.000
ha als Kornermais schwerpunktmaflig
in der vom Maiswurzelbohrer befalle-
nen Rheinebene.

B Welche Regelungen gelten 2012 fiir
die betroffenen Flichen? Wo sehen Sie
die grofiten Probleme?

M Die angeordneten Fruchtfolgerege-
lungen sind nicht betriebs-, sondern
schlagbezogen. Das heiflt, Landwirte
miissen ihren Anbau sehr sorgfaltig pla-
nen und jeden Schlag mit in die Rotati-
on aufnehmen. Dies ist gerade bei unse-
rer Kleinparzellierung nicht immer ein-
fach. Viele Betriebe hatten bisher auf ei-

Ackerbaubetrieb im Haupt-
erwerb, Biogasanlage

Vor dem Auftreten des Westlichen
Maiswurzelbohrers bauten viele Ener-
giewirte im Zweitkulturnutzungssys-
tem Griinroggen und Mais zu 100 Pro-
zent an, wobei sich Griinroggen teilweise
auch mit Triticale abwechselte. Als Folge
der Eingrenzungsmafinahmen wurde in
vielen Fallen auf Zuckerhirse und Deut-
sches Weidelgras umgestellt. Dartiber hi-
naus versuchen sich einige Betriebsleiter
kleinflachig im Anbau diverser Gemen-
ge. War auf einigen Betrieben noch ein
Mihwerk von der Griinlandbewirtschaf-
tung vorhanden, musste bei anderen zur
Ernte des Weidelgrases meist ein Grof3-
flaichenmahwerk angeschaftt werden, um
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Volker Heitz, Offenburg

nem gewissen Anteil ihrer Flachen, sei
es bodenbedingt oder aus arbeitswirt-
schaftlichen Griinden, langjahrig Mais
angebaut. Das ist nun nicht
mehr moglich. Auch der
Landhandel und die 6rt-
lichen Lohnunternehmen
missen speziell bei der Er-
fassung bzw. Ernte auf die
gednderten Anbaustruktu-
ren reagieren. Kérnermais
wird aber trotz Maiswur-
zelbohrer nach wie vor die
dominierende Kultur in der
Region bleiben.

B Welche Alternativkulturen nutzen
die Landwirte im Eingrenzungsgebiet?
B Die Hauptalternative zu Mais ist
derzeit natiirlich der Winterweizen.
Die hierfiir notwendige Gerdtetech-
nik ist zum Teil auch auf den Betrie-
ben vorhanden. Es gab aber auch meh-
rere Betriebe mit langjahrigem Mais-
anbau in Monokultur, die erhebliche
Investitionen z.B. in neue Simaschi-
nen oder ein Getreideschneidwerk fir
ihren Mdhdrescher machen mussten.
Neben Braugerste etablieren sich zu-
nehmend auch neue Sommerkulturen
wie Sojabohnen oder Kornerhirse. Bei-
de Kulturen passen klimatisch sehr gut
in die Rheinebene und ihr Arbeitsauf-
wand ist ahnlich wie bei Mais. Entschei-
dend fiir deren wirtschaftlichen Anbau

auch weiterhin schlagkraftig zu bleiben.
Alle anderen Geridte fiir den Anbau die-
ser Alternativkulturen waren jedoch auf
den Betrieben vorhanden. Allerdings
bleibt die Frage, ob diese Ersatzkulturen
mit der Effektivitdt des Energiemaises
konkurrieren kdnnen, oder ob von Seiten
der Arbeitserledigungskosten Verbesse-
rungsbedarf besteht. ,Eine mehrjahrige
Dauerkultur mit hohen Ertrdgen wire
wiinschenswert®, erkldrte ein betroffener
Biogasanlagenbetreiber.

Fazit

Die Beschreibung der von der Frucht-
folgeregelung betroffenen Betriebe im
Ortenaukreis zeigt die Problematik die-

ist aber eine gezielte Unkrautbekdmp-
fung. Bisher stehen allerdings fiir diesen
Bereich nur sehr wenig Pflanzenschutz-
mittel zur Verfiigung.

B Welche Belastung stellt die Vor-
schrift zur Reinigung der auf Befalls-
flichen verwendeten Maschinen dar?
B Mit dieser Maflnahme soll verhin-
dert werden, dass die Eier des Kafers auf
noch nicht befallene Flachen verschleppt
werden. Dies diirfte hauptsachlich beim
Pfligen dort der Fall sein, wo manch-
mal grofere Erdklumpen an den Geré-
ten anhaften. In der Praxis lasst sich der
tatsichliche Arbeitsaufwand jedoch nur
schwer beziffern.

M Glauben Sie, dass der Maiswurzel-
bohrer in Ihrer Region mit Einhaltung
der Fruchtfolgevorschriften in Schach
gehalten werden kann?

B Der Kifer hat sich im Ortenaukreis
etabliert und tritt hier mittlerweile fla-
chendeckend auf. Wir werden diesen
Schidling auch nicht mehr loswerden,
aber er ldsst sich am besten durch geziel-
te Fruchtfolgemafinahmen bekdampfen.
Dies ist aus anderen Landern, die schon
langer mit dem Kéfer zu tun haben, hin-
langlich bekannt. Insofern bin ich zu-
versichtlich, dass die derzeit praktizierte
Regelung mit maximal zweimal Mais in
Folge den Kifer eindimmen bzw. wirt-
schaftliche Schaden verhindern wird. <<

ser Maflnahme auf. Es wurde deutlich,
dass nicht alle Betriebstypen zu gleichen
Teilen von der Regelung betroften sind.
Die Herausforderung besteht darin, dass
die Betriebe sich fiir eine Kultur als teil-
flichige Alternative zum Mais entschei-
den miissen, die der Wirtschaftlichkeit
des Maisanbaus nahekommt und oben-
drein ins Betriebsgefiige hineinpasst. <<

m KONTAKT mmm

Dirk Niickles
Pflanzenbauberater, Rheinau

Telefon: 0172 109 96 91
dirknueckles@gmx.de
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Reif fiir die Praxis

Mit entomopathogenen Nematoden gegen den Maiswurzelbohrer

Fiir die chemische Bekdampfung des Maiswurzelbohrers sind in Deutschland gegenwartig keine Wirk-
stoffe offiziell zugelassen. Weil andere Bekimpfungsmoglichkeiten in der Vergangenheit nicht zur
Verfiigung standen, erteilte das Bundesamt fiir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit in der
Vergangenheit jeweils kurzfristige Genehmigungen fiir den Einsatz von chemischen Insektiziden fiir
eine geografisch begrenzte und kontrollierte Verwendung, Rechtsgrundlage ist Artikel 53 der europa-
ischen Verordnung (EG) Nr. 1107/2009. 2004 wurde mit Versuchen begonnen, den Maiswurzelbohrer
mit Nematoden biologisch zu bekampfen.

Michael Lichtenberg, Schwentinental, Jiirgen Maier und Karl Miiller-Sdmann, Freiburg, und Ralf-Udo Ehlers, Kiel

ie europdische Agrarpolitik will im

Rahmen der Neuordnung des Pflan-
zenschutzrechts die Anwendung integ-
rierter Verfahren verbindlich vorschrei-
ben. Dies hat zur Folge, dass biologische
Kontrollverfahren zu bevorzugen sind,
wenn sie die gleiche Wirkung wie che-
mische Bekdmpfungsverfahren haben.
Die Firma e-nema GmbH hat bereits im
Jahr 2004 mit Versuchen begonnen, den
Maiswurzelbohrer mittels Niitzlingen,
den sogenannten entomopathogenen
Nematoden (EPN), zu bekdmpfen. Dabei
entstand das mittlerweile praxisreife bio-
logische Praparat dianem. Dieses wirkt
sehr selektiv, birgt keine bekannten um-
welttoxikologischen Gefahren und be-
darf in Deutschland, wie auch in vielen
anderen EU-Staaten, keiner Zulassung.

Was sind entomopathogene
Nematoden?

Nematoden sind bodenbewohnende,
natiirlich vorkommende Fadenwiirmer,
die uns auch als Schadlinge, z.B. Kar-
toffelzystennematoden, bekannt sind.
Entomopathogene Nematoden befal-
len jedoch ausschliefllich Insekten und
werden weder fiir Pflanzen noch far
Warmbliiter gefahrlich. Nematoden der
Gattungen Steinernema und Hetero-
rhabditis werden seit den 80er-Jahren
erfolgreich gegen Bodenschddlinge, z. B.
Engerlinge, Larven von Riisselkéfern,
Schnaken und Trauermiicken, im Obst-,
Gemiise- und Zierpflanzenanbau einge-
setzt. Im Boden frei lebende Dauerlar-
ven der Nematoden iibertragen Bakteri-
en, die sie im Darm tragen, in die Kor-
perhohle ihrer Wirtsinsekten. Befallene
Insekten sterben dann nach circa 3 Ta-

Von Nematoden befallene Maiswurzelbohrerlarven verfarben sich orange
Foto: Topfer, CABI

gen ab und verfirben sich rot. Die Bak-
terien vermehren sich im Insektenka-
daver und stellen die Nahrungsquelle
fiir die Nematoden dar. Die nachhalti-
ge Wirkung von dianem beruht auf der
Vermehrung der Nematoden in den In-
sektenlarven. Nach deren Absterben
verlassen die Nematoden die Korper ih-
rer Wirte und suchen umgehend nach
weiteren Larven und Puppen in der
Umgebung. Damit wird eine fiir die Be-
kampfung glinstige Kettenreaktion in
Gang gesetzt, die durch die Schadlings-
dichte gesteuert wird. Je mehr Schid-
linge vorhanden sind, desto stéirker ver-
mehren sich die Nematoden und umso
hoher ist der Bekdmpfungserfolg.

Vermehrung in Bioreaktoren

Die Nematoden zur biologischen
Schidlingsbekdampfung werden in Fliis-
sigkultur in Bioreaktoren produziert.
Mit zunehmender Verwendung der Ne-
matoden im Pflanzenschutz wurden die
zur Produktion eingesetzten Bioreakto-
ren immer grofSer. Die Herstellung wur-
de damit rationalisiert, sodass die Nema-
toden heute auch im Maisanbau wirksam
eingesetzt werden konnen. Die Firma e-
nema arbeitet seit 2011 am Bau einer
Anlage mit einem Gesamtvolumen von
65.000 Litern, die speziell fir die Her-
stellung von dianem entworfen wurde.
In diesen Reaktoren werden die Nema-

M mais 2/2012 (39.Jg.) W 63



Steinernema feltiae

toden vermehrt und danach mittels Zen-
trifugen aus der Flissigkultur geerntet.
Die Lagerung erfolgt bei tiefen Tempera-
turen in Milchtanks. Fiir den Transport
werden die Wiirmer mit Tonmineralien
gemischt und leicht angefeuchtet in Plas-
tiksdcke verpackt. Dieses Pulver wird am
Feld in Wasser aufgelost und kann da-
nach mit praxisiiblicher Spritztechnik
ausgebracht werden. Zwei Milliarden
Nematoden werden mit mindestens 200
Liter Wasser pro Hektar ausgebracht. Ist
der Boden zum Zeitpunkt der Aussaat
sehr stark ausgetrocknet, sollte die Was-
seraufwandmenge verdoppelt werden.
Seit 6 Jahren wurde die Wirkung in
Feldversuchen in schon existierenden Be-

Abb. 1: Reduktion der Kéaferpopulation (Diabrotica
virgifera virgifera) durch Einsatz von dianem

Ergebnisse von Feldversuchen (n = Anzahl der Versuche) der Osterrei-
chischen Agentur fur Gesundheit und Erndhrungssicherheit (AGES) und
des Commonwealth Agriculture Bureau International (CABI)
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Durchfluss LIQ-Inject-M-1-Schar

fallsgebieten in Ungarn, Osterreich und
Italien gepriift. Dabei zeigte sich eine
ausgezeichnete Wirkung gegen die Lar-
ven und Puppen des Maiswurzelbohrers.
Langjahrige Feldversuche ergaben ver-
gleichbar hohe Wirkungsgrade, wie sie
mit der Saatgutbeizung mit Neonicoti-
noiden oder einer Applikation von Pyre-
throidgranulaten erzielt werden (Abb. 1
und 2). Die im Produkt dianem enthal-
tenen Nematoden (Heterorhabditis bac-
teriophora) erzielten teilweise sogar ho-
here Wirkungsgrade bei der Reduktion
der Kaferpopulation als die chemischen
Wirkstoffe. Ferner ist der Einsatz anderer
Nitzlinge (z.B. Trichogramma sp. gegen
Maisziinsler) nicht gefdhrdet.
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Feuchtehorizont Nematodenausbringung
um Saatkorn Fotos: Autoren

Praxisreife Applikationstechnik

Neben der Bereitstellung ausreichen-
der Produktionskapazitit wurde inzwi-
schen in Zusammenarbeit mit dem LTZ
Augustenburg und der Firma cult-tec
GbR ein Verfahren entwickelt, das die
flissige Ausbringung der Nematoden in
die Saatreihe zum Zeitpunkt der Mais-
aussaat ermoglicht.

Das zunéchst fiir die Monosem-NG-
plus-Einzelkornsdmaschine entwickel-
te LIQ-Inject-M-1-Injektionsschar lasst
sich auch auf andere Sdémaschinen anpas-
sen. Die Aufriistung ist einfach und mit
geringem Zeitaufwand durchfithrbar.
Das Schar platziert die Nematodensus-

Abb. 2: Reduktion der Wurzelschaden durch den

Einsatz von dianem

Ergebnisse von Feldversuchen (n = Anzahl der Versuche) der Osterrei-
chischen Agentur fiir Gesundheit und Erndhrungssicherheit (AGES) und
des Commonwealth Agriculture Bureau International (CABI)

CABI 2004-2007** CABI 2007-2008 AGES 2009
n=6 n=2 n=1

* Topfer et al. (2008) Journal of Applied Entomology 132, 337-348
** Topfer et al. (2010) Journal of Applied Entomology 134, 467-480

* Topfer et al. (2008) Journal of Applied Entomology 132, 337-348
** Topfer et al. (2010) Journal of Applied Entomology 134, 467-480
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pension direkt in die Saatrille hinter das
Saatkorn auf das durch die Zwischenan-
druckrolle riickverfestigte Saatbett. Un-
mittelbar danach wird die Saatfurche
verschlossen. Die Zufiihrung und Do-
sierung der Nematodensuspension zum
Injektionsschar ist durch den Anschluss
an den Diisenkopf einer herkommlichen
Pflanzenschutztechnik (Tank, Pumpe,
Dosierung) gewahrleistet. Mit der richti-
gen Dosierblende im Diisenkopf ist eine
prazise Mengendosierung der notwen-
digen 200 Liter Wasser pro Hektar gesi-
chert. Mit diesem speziellen Schar kon-
nen auch andere Stoffe, wie etwa Pflan-
zenschutz- oder Bodenhilfsstoffe, fliissig
zum Saatkorn appliziert werden. Die In-
vestitionskosten halten sich, je nach Um-
fang einer eventuell notwendigen An-
schaffung von Pflanzenschutzmitteltech-
nik und der damit zu bewirtschaftenden
Gesamtfliche, in einem iiberschaubaren
Rahmen.

Eine gleichzeitige Startdiingung (Un-
terfufldiingung mit gekérntem Diinger)
ist moglich und hat keine negative Aus-
wirkung auf den Wirkungsgrad der Ne-
matoden. Etwaige Vergillungsmittel

Ertragreich?

EPSO Top® hilft! EPSO Top ist der Erfolgs-Blattdiinger mit Magnesium und Schwefel (16% MgO, 13% S).
Seine Kennzeichen: liegt in sulfatischer Form vor, ist vollstédndig wasserl6slich, sofort pflanzenverfigbar und eignet

sich fur alle Feldkulturen. Die Wirkung:

® férdert Wachstum und
Wurzelausbildung

EPSO Top® ist unser bewéhrter Magnesium-Schwefel-Diinger fur eine optimale Blattdiingung.

® hohe Magnesium- und Schwefel-
aufnahme Uber das Blatt

oder Fungizidbeizungen beeintrichtigen
die Nematodenwirkung nicht. Eine ent-
sprechende Liste zur Kompatibilitét der
Nematoden mit synthetischen Wirkstof-
fen steht auf der Internetseite www.e-ne-
ma.de zur Verfiigung.

Fazit

Die Anwendung des entomopathoge-
nen Nematoden Heterorhabditis bacte-
riophora bietet eine umweltschonende,
wirksame und praktikable Moglichkeit,
die Population des Maiswurzelbohrers
nachhaltig zu reduzieren und die Wur-
zelschdden unter die wirtschaftliche
Schadschwelle zu driicken. Angesichts
der Versuchsergebnisse und guter Er-
fahrungen sollte die Moglichkeit gepriift
werden, ob auf den Flachen, fiir die eine
Bekdmpfung der Larven und des Kéfers
vorgeschrieben wurde, auf die Kéferbe-
kdmpfung verzichtet werden kann und
ob aufgrund der guten Wirkung von di-
anem gegen den Schidling ein Nachbau
von Mais statt alle 2 Jahre nicht sogar 3
oder gar 4 Jahre hintereinander erfolgen

( Tlﬁ' bo-
8 Magnesium

1000-fach getestet
». Sofort léslich

906'0'\,
dirlichem
Heserit!

EPSO Top® - die preiswerte Losung fiir lhre Feldkulturen.

K+S KALI GmbH - Telefon 0561 9301-2316 - duengemittel@kali-gmbh.com - www.kali-gmbh.com

Ein Unternehmen der K+S Gruppe

Ertragreich!

® sichert den Nahrstoffbedarf
in Wachstumsspitzen

kann. Dies diirfte vor allem fiir den Saat-
maisanbau interessant sein, wo sich die
Flachenrotation besonders schwierig ge-
staltet. <<
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